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Abstract 



The vehicle navigation system has voice recognition system in which a large dictionary of words are 
stored. In a first voice recognition step a number of words are selected from the dictionary by matching 
with a time sequential input of words from a microphone, the words being a necessary command to the 
navigation system. The selected words are then repeated in the form of a question. A second voice 
recognition step then analyses the answer to the question, comparing the answer to a much smaller 
subset of words. If the answer is recognised as being affirmative (yes) then the navigation system uses 
the information, command from the first input step to carry out an appropriate action. 
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@ Navigationsverfahren und Vorrichtung dafur 

(g) Navigationsverfahren und Vorrichtung dafur, wobei das 
Navigationsverfahren aufweist: einen ersten Spracherken- 
nungsschritt, in dem a us einer gro&en Anzahl von in einem 
Worterbuch gespeicherten Worten eine Mehrzah! von mog- 
lichen Worten ausgewahlt wird, wobei jedes Wort relativ 
nahe an einem von einer Eingabestimme in ein Mikrophon 
gesprochenem Wort liegt, einem Sprachausgabeschritt, in 
dem die ausgewahlten Worte nacheinander in Form von 
Fragen ausgegeben werden; einem zweiten Spracherken- 
nungsschritt, in dem ein mogliches Wort ausgewahh wind, 
das als relativ nahe an einem von einer Antwortstimme als 
Antwort auf die Frage im vorausgegangenen Sprachausga- 
beschritt in das Mikrophon gesprochenen Wort liegend 
angesehen wird; und einem nach jeder Sprachausgabe 
eines moglichen Wortes erfolgenden Bewertungsschritt, in 
dem aufgrund der im zweiten Spracherkennungsschritt 

< ausgewahlten moglichen Worte bewertet wird, ob^das von 
der Antwortstimme gesprochene Wort mrt einem vorbe- 
stimmten Wort ubereinstimmt das vorab ats Wort mit 
a bejahender Bedeutung eingestefrt wurde. Ein bestimmtes 
(q Steuem der Navigationsvorrichtung wird mit Hilfe eines der 
ausgewahlten moglichen Worte ais erforderliche Informe- 
rs don durchgefuhrt, welches Wort in der Frage akustisch 
ausgegeben wird. 
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Die Erfindung betrifft ein Navigationsverfahren und 
eine Vorrichtung dafur und insbesondere ein Naviga- 
tionsverfahren und eine Vorrichtung, die es einem Ver- 
wender ermdglichen, verschiedene Daten mit seiner ei- 
genen Stimme unter Verwendung eines Spracherken- 
nungsverfahrens einzugeben. Diese Daten konnen z. B. 
Angaben von Positionen als Grundlage fur die Naviga- 
tion, wie Positionen, an denen eine Umgebungskarte 
aufgerufen werden soli, eine Zielposition, eine Startpo- 
sition usw., sowie unterschiedliche Steiierbefehle sein, 

Es ist eine Navigationsvorrichtung bekannt, bei der 
eine Karte mit einer auf die momentane Position eines 
Fortbewegungsmittels, wie z. B. eines Kraftfahrzeugs, 
eines Flugzeugs, eines Schiffs usw„ hinweisenden Posi- 
tionsmarkierung auf dem Bildschirm einer Kathoden- 
strahlrdhrenanzeigevorrichtung, einer Flussigkristallan- 
zeigevorrichtung oder einer ahnlichen Vorrichtung der- 
art angezeigt wird, daB ein Routenfuhren zur Zielposi- 
tion mit Hilf e der Anzeige durchgefuhrt wird 

Navigationsvorrichtungen, wie Navigationsvorrich- 
tungen fur Kraftfahrezeuge, lassen sich grob in zwei 
Gruppen aufteilen: selbststeuernde Navigationsvorrich- 
tungen und Navigationsvorrichtungen des GPS-Typs 
(GPS: Global Positioning System). Die ersten sind Navi- 
gationsvorrichtungen, die die Bewegungsrichtung und 
die zuruckgelegte Entfernung des Fortbewegungsmit- 
tels von einem Geschwindigkeitssensor, einem Winkel- 
geschwindigkeitssensor, einem Richtungssensor usw. 
erhalten, mit denen das entsprechende Fortgewegungs- 
mittel ausgerustet ist bzw. die in dieses eingebaut sind. 
Mittels der Bewegungsrichtung und der zuruckgelegten 
Entfernung des Fortbewegungsmittels wird die momen- 
tane Position unter Beriicksichtigung einer Standardpo- 
sition berechnet, und auf dieser Grundlage werden die 
Positionsmarkierung fur die momentane Position und 
eine entsprechende Karte auf einem BOdschirm ange- 
zeigt Die letzteren Navigationsvorrichtungen sind da- 
gegen Navigationsvorrichtungen, die elektromagneti- 
sche WeUen von einer Mehrzahl von GPS-Satelliten 
empfangen, die momentane Position des Fortgewe- 
gungsmittels mit einem dreidimensionalen oder einem 
zweidimensionalen MeBverfahren aufgrund der von 
den elektromagnetischen WeUen erhaltenen Daten er- 
mitteln und auf dieser Grundlage die Positionsmarkie- 
rung fur die momentane Position und eine entsprechen- 
de Karte auf einem Budschirm anzeigen. Ferner sind im 
Fahrzeug eingebaute Navigationsvorrichtungen be- 
kannt, die mit beiden oben beschriebenen Funktionen 
ausgestattet sind, <Lh. mit den Funktionen der selbst- 
steuernden Navigationsvorrichtungen und mit denen 
der Navigationsvorrichtungen des GPS-Typs. 

Bei den Navigationsvorrichtungen ist es wesentlich, 
die momentane Position des Fahrzeugs des Verwenders 
(Fahrers) und eine die Umgebung der momentanen Po- 
sition zeigende Karte zusammen anzuzeigen, so daB der 
Verwender derart geleitet wird, dafi er auch in einer ihm 
unbekannten Gegend nicht vom Weg abkommt Ferner 
sind Navigationsvorrichtungen, die in der Lage sind, die 
optimale Route zum Ziel, die Entfernung zum Ziel usw. 
anzuzeigen, und Navigationsvorrichtungen bekannt, die 
in der Lage sind, dem Verwender an einer Kreuzung 
oder an einer Abzweigung die Fahrtrichtung unter Ver- 
wendung einer kunstlichen Stimme akustisch anzuge- 
ben, wie "An der nachsten Kreuzung rechts abbiegenr, 
*Weiter geradeaus fahrenf usw. 

Bei dieser Art von Navigationsvorrichtungen ist es 



erwunscht, daB der Verwender die angezeigten Infor- 
mationen so leicht wie mdglich erfassen kann, da er sich 
meistens auf die Fahrt konzentrieren muB, und ferner ist 
es erwunscht, daB der Verwender die Bedienung der 
5 Vorrichtung, wie eine Dateneingabe, eine Umstellung 
des Anzeigemodus usw, so leicht wie mdglich durchfub- 
ren kann. Deshalb wurde eine Navigationsvorrichtung 
vorgeschlagen, bei der die Dateneingabe, wie (i) die Ein- 
gabe von Positionen, wie Positionen, an denen eine Urn- 
io gebungskarte aufgerufen werden soil, einer Zielposi- 
tion, einer Startposition usw., sowie (ii) die Eingabe von 
unterschiedlichen Steuerbefehlen unter Verwendung 
von kurzlich entwickelten Spracherkennungsverfahren 
sprachgesteuert durchgefuhrt werden kann. Genauer 
is wird bei dieser Navigationsvorrichtung die Stimme des 
Verwenders mit einem in dem Fortgewegungsmittel 
vorgesehenen Mikrophon aufgenommen, die aufge- 
nommene Stimme wird von dem Spracherkennungsver- 
fahren als Wort erkannt, und das erkannte Wort wird als 
20 Eingabebefehl behandelt. 

Diese Art des Spracherkennungsverfahrens wird un- 
ter Verwendung eines Spracherkennungsschaltkreises 
fur die Erkennung der Stimme eines bestimmten Spre- 
chers oder eines Spracherkennungsschaltkreises fur die 
25 Erkennung der Stimme eines beliebigen Sprechers 
durchgefuhrt. Jeder dieser Schaltkreise ist auf dem 
Markt als integrierter Schaltkreis (IC: integrated circuit) 
verf ugbar. Ein solcher IC vergleicht das Eingabesprach- 
signal mit den Worten eines eingebauten Worterbuchs 
30 (z. B. eines japanisches Worterbuchs) und gibt auf der 
Grundlage der Reihenfolge der Annaherung des Mu- 
sters des Spektrums der Stmimfrequenz eines jeden 
Wortes, Vokals, Konsonanten oder dergleichen mogli- 
che Worte aus, die nahe an dem durch die eingegebene 
35 Sprache angegebenen Wort liegen. Mit dem Spracher- 
kennungsschaltkreis fur die Erkennung der Stimme ei- 
nes bestimmten Sprechers ist es mdglich, durch die Ver- 
wendung des Musters des Spektrums der Stimmfre- 
quenz dieses bestimmten Sprechers als Standard eine 
40 sehr genaue Spracherkennung zu erreichen. Auf der 
anderen Seite ist die Erkenngenauigkeit bei dem 
Spracherkennungsschaltkreis fur die Erkennung der 
Stimme eines beliebigen Sprechers in Abhangigkeit von 
dem jeweiligen Sprecher unterschiedlich, da die Muster 
45 des Spektrums usw. der Stimmfrequenzen unterschiedli- 
cher beliebiger Sprecher voneinander verschieden sind, 
was ein Nachteil ist Andererseits besteht ein gewisser 
Vorteil darin, daB der Spracherkennungsschaltkreis fur 
die Erkennung der Stimme eines beliebigen Sprechers 
so sofort von einem jeden beliebigen Sprecher verwendet 
werden kann. Somit wird der letztere, d h. der Sprach- 
erkennungsschaltkreis fur die Erkennung der Stimme 
eines beliebigen Sprechers, fur Fahrzeug-Navigations- 
vorrichtungen fur den allgemeinen Gebrauch als geeig- 
55 netangesehen. 

Der Spracherkennungsschaltkreis fur die Erkennung 
der Stimme eines beliebigen Sprechers ist folgenderma- 
fien aufgebaut: Wenn der Verwender 2. B. *Tokyo To- 
cho w (was im Japanischen Tokyo Verkehrsburo" bedeu- 
60 tet) in das Mikrophon spricht, wird das Sprachsignal 
entsprechend in den Spracherkennungsschaltkreis fur 
die Erkennung der Stimme eines beliebigen Sprechers 
eingegeben. Dann findet ein Vergleich mit dem einge- 
bauten Worterbuch statt, und fflnf mogliche Worte, wie 
65 z.B. Tokyo Tocho 1 ', Tokyo To" (was im Japanischen 
Tokyo Stadt" bedeutet), Tokyo Dojo" (was im Japani- 
schen Tokyo Schule" bedeutet), Tokyo Dome* und 
Tokkyo-Cho" (was im Japanischen "Patentamt" bedeu- 
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tet), werden zusammen mit einem Wert ausgegeben, der 
quantitativ angibt, wie stark das entsprechende mogli- 
che Wort dem eingegebenen Sprachbefehl angenahert 
ist oder diesem gleicht 

Deshalb ist die diesen Spracherkennungsschaltkreis 
fur die Erkennung der Stimme eines beliebigen Spre- 
chers verwendende Navigationsvorrichtung derart auf- 
gebaut, daB die mogliche Wortfolge Tokyo Tocho", die 
unter den fuinf ausgegebenen moglichen Wortfolgen 
den hochsten Wert aufweist, als dem eingegebenen 
Sprachbefehl entsprechend angesehen wird, so daB das 
vorbestimmte Navigationsverfahren nachfolgend auf 
der Grundlage dieses Ergebnisses durchgefuhrt wird. 
Genauer gesagt wird eine Karte mit Tokyo Tocho" 
angezeigt, und die optimale Rute zu Tokyo Tocho" die 
Reiseentf ernung zu Tokyo Tocho" sowie die geschatzte 
Reisedauer oder Ankunftszeit bei Tokyo Tocho" wer- 
den angezeigt 

DemgemaB ist es mit der Navigationsvorrichtung, die 
die Spracheingabefunktion unter Verwendung des 
Spracherkennungsschaltkreises fur die Erkennung der 
Stimme eines beliebigen Sprechers aufweist fur den 
Verwender moglich, verschiedene Eingaben einfach 
durchzufuhren, ohne einen Knopf oder eine Schalttafel 
zu beruhren und ohne die moglichen Worte auf der 
Anzeige zu betrachten und eines von diesen zu bestati- 
gen, was fur den Verwender sehr bequem ist. 

Jedoch besteht bei dem oben beschriebenen Sprach- 
erkennungsschaltkreis fur die Erkennung der Stimme 
eines beliebigen Sprechers ein Problem derart daB ge- 
maB der derzeitigen Ausfuhrungsformen die Spracher- 
kennung immer noch ziemlich fehlerbehaftet ist Zum 
Beispiel kann es vorkommen, daB das Wort mit dem 
hochsten Wert unter den von dem Spracherkennungs- 
schaltkreis ausgegebenen Wprten nicht mh den tatsach- 
lich gesprochenen Worten ubereinstimmt In diesem 
Fall kann es sein, daB das Wort mit dem zweithochsten 
Wert oder das Wort mit dem dritthochsten Wert dem 
richtigen Wort entspricht AuBerdem kann es sein, daB 
sich das richtige Wort uberhaupt nicht unter den ausge- 
gebenen Worten befindet 

Hier ist es technisch moglich, eine Mehrzahl von mog- 
lichen Worten, z. B. 5, auf dem Bildschirm der Naviga- 
tionsvorrichtung in ahnlicher Weise, wie z. B. bei einem 
Textverarbeitungssystem, anzuzeigen, Jedoch ist es, ins- 
besondere im Falle einer Navigationsvorrichtung und 
unter Beriicksichtigung der Tatsache, daB sich der Ver- 
wender stark auf die Fahrt konzentrieren muB, sehr 
gefahrlich und konnte zu Unf alien fuhren, falls eine 
Mehrzahl ahnlicher Worte in einer Liste auf einem eher 
kleinen Bildschirm dargestellt werden, und der Verwen- 
der das richtige Wort in ahnlicher Weise bestatigen und 
mit einem Cursor auswahlen muB, wie er ein richtiges 
Wort, .einen Fehier oder ein weggelassenes Wort bei 
einem Textverarbeitungssystem finden muB. Ferner ist, 
selbst wenn die Navigationsvorrichtung so aufgebaut 
ist, daB, wenn der Verwender ein mogliches Wort unter 
den auf dem Bildschirm aufgelisteten Worten bestimmt 
hat, und der Verwender das entsprechende Wort noch- 
mals laut nachspricht, die Wahrscheinlichkeit einer feh- 
lerbehafteten Erkennung immer noch hoch, so lange 
dasselbe Wort vom selben Sprecher gesprochen wird. 

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfmdung, ein Navi- 
gationsverfahren und eine Vorrichtung dafur bereitzu- 
stellen, mit denen es moglich ist, unterschiedliche Navi- 
gationsdaten und -befehle mittels der Stimme des Ver- 
wenders sicher und richtig einzugeben. 

Die oben genannte Aufgabe wird durch ein Naviga- 
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tionsverfahren mit folgenden Schritten geldst: einem er- 
sten Spracherkennungsschritt, in dem aus einer groBen 
Anzahl von in einem WCrterbuch gespeicherten Worten 
eine Mehrzahl von moglichen Worten ausgewahit wird, 
5 wobei jedes Wort relativ nahe an einem von einer Ein- 
gabestimme zu einem Zeitpunkt in ein Mikrophon ge- 
sprochenem Wort liegt, zu dem auf eine fur ein be- 
stimmtes Steuern der Navigationsvorrichtung erforder- 
liche Eingabe gewartet wird; einem Sprachausgabe- 

io schritt, in dem die ausgewahlten moglichen Worte nach- 
einander in Form von Fragen ausgegeben werden; ei- 
nem zweiten Spracherkennungsschritt, in dem ein mog- 
liches Wort ausgewahit wird, das als relativ nahe an 
einem von einer Antwortstimme als Antwort auf die 

15 Fragen im vorausgegangenen Sprachausgabeschritt in 
das Mikrofon gesprochenen Wort liegend angesehen 
wird; einem nach jeder Sprachausgabe eines moglichen 
Wortes erfolgenden Bewertungsschritt, in dem bewer- 
tet wird, ob das von der Antwortstimme gesprochene 

20 Wort mit einem bestimmten Wort ubereinstimmt, daB 
im Voraus als bejahendes Wort eingestellt wurde; und 
einem Steuerschritt, in dem die Navigationsvorrichtung 
durch das durch Bejahen ausgewahite Wort als erfor- 
derliche Information in einer bestimmten Weise gesteu- 

25 ertwird. 

Nach dem erfindungsgemaBen Navigationsverfahren 
wird in dem ersten Spracherkennungsschritt eine Mehr- 
zahl von mdglichen Worten aus einer groBen Anzahl 
von Worten aus dem Worterbuch ausgewahit, wenn die 

30 Eingabestimme (<± h. die Stimme des Verwenders) in das 
Mikrophon zu einem Zeitpunkt eingegeben wird, zu 
dem auf eine fur ein bestimmtes Steuern der Naviga- 
tionsvorrichtung erforderliche Eingabe gewartet wird, 
wobei jedes dieser Wort relativ nahe an dem von der 

35 Eingabestimme gesprochenen Wort liegend angesehen 
wird. Die fur das Steuern ^der Navigationsvorrichtung 
erforderlichen Daten konnen z. B. Angaben von Positio- 
nen als Grundlage fur die Navigation, wie Positionen, an 
denen eine Umgebungskarte aufgerufen werden soil 

40 eine Zielposition gespeichert werden soil, eine Startpo- 
sition gespeichert werden soil usw, und Steuerbefehle 
fur verschiedene Funktionen sein, wie Scrolling (Ver- 
schieben der Bildschirmansicht), VergrdBern sowie Ver- 
kleinem des KartenmaBstabes usw. Als Nachstes wer- 

45 den im Sprachausgabeschritt die moglichen Worte von 
einer Stimme nacheinander in Form von Fragen ausge- 
geben, wie Z.B. "1st es XXX?". Dann wird im zweiten 
Spracherkennungsschritt ein mogliches Wort aus den 
Worten des Worterbuchs ausgewahit, das als relativ na- 

so he an dem Wort liegend angesehen wird, das als Ant- 
wort auf die Fragen im vorausgegangenen Sprachaus- 
gabeschritt in das Mikrophon gesprochenen wurde. 
Wenn durch die Antwortstimme Angaben wie "JA" 
"NEIN* oder ahnliche als Antwort auf die Fragen im 

55 Sprachausgabeschritt in das Mikrophon eingegeben 
werden, wird im Bewertungsschritt auf der Grundlage 
des im zweiten Spracherkennungsschrittes ausgewahl- 
ten mdglichen Wortes bewertet, ob das von der Ant- 
wortstimme gesprochene Wort mit dem vorbestimmten 

60 Wort ubereinstimmt Das vorbestimmte Wort wird im 
Voraus als bejahendes Wort eingestellt wie z. B. "}A". 
Zu diesem Zeitpunkt kann die Bewertung, ob das von 
der Antwortstimme gesprochene Wort mit dem vorbe- 
stimmten Wort, wie z, R "JA", * 7 RICHTIG n usw, uber- 

65 einstimmt, im Vergleich mit dem Fall ziemlich einfach 
und genau durchgefuhrt werden, in dem eine Bewertung 
erfolgen muB, ob das von der Eingabestimme gespro- 
chene Wort mit einem beliebigen Wort ubereinstimmt 
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Hier entspricht eines der ausgewahlten moglichen Wor- 
te, die in der Frage von der Ausgabestimme verwendet 
werden und die dem Wort entsprechen, das mit einem 
vorbestimmten Wort, wie z. B. "JA", "RICHTIG" usw., 
bejabt wurde, nichts anderem als dem Wort, das der 5 
Verwender mit seiner Stimme eingeben wollte. Deshaib 
wird in dem Steuerschritt ein bestimmtes Steuern der 
Navigationsvorrichtung mit Hilf e eines der ausgewahl- 
ten moglichen Worte als erforderliche Information 
durchgefuhrt, das in dem Sprachausgabeschritt als Fra- 10 
ge ausgegeben und von der Antwortstimme bejaht wur- 
de. Zum Beispiel kdnnen mit dem auf diese Weise aku- 
stisch eingegebenen Steuerbefehl Funktionen wie 
Scrolling und VergroBera/Verkleinern des KartenmaB- 
s tabes oder ahnliche durchgefuhrt werden. Alternativ 15 
dazu kdnnen Routen-Informationen, wie die optimale 
Route zum Ziel, die Entfernung zum Ziel, die geschatzte 
Ankunftszeit am Ziel und ahnliche Informationen er- 
zeugt und angezeigt werden. Daher muB der Verwender 
bei dem Spracheingabeverfahren zuerst mittels Sprach- 20 
eingabe ein beliebiges Wort, wie Tokyo Tocho* in das 
Mikrophon sprechen, urn die Zielposition einzugeben. 
Dann werden in dem Sprachausgabeschritt eine Mehr- 
zahl von moglichen Worten nacheinander in Form von 
Fragen ausgegeben, wie z. B. "1st es Tokyo Dome?", " 1st 25 
es Tokyo Turm?" usw., die eine relativ hohe Wahr- 
scheinlichkeit aufweisen, mit dem im ersten Schritt ge- 
sprochenen Wort ubereiimistimmen. Als Zweites muB 
der Verwender bei dem Spracheingabeverfahren zum 
Bejahen einer dieser Fragen diese mit dem vorbestimm- 30 
ten bejahenden Wort beantworten, wie z. B. M JA". 

Auf diese Weise ist es mit dem erfindungsgemaBen 
Navigationsverf ahren moglich, verschiedene fur die Na- 
vigation erforderliche Daten sicher und richtig mit der 
Stimme des Verwenders einzugeben. 35 

GemaB einer Ausfuhrungsform des erfindungsgema- 
Ben Navigationsverfahrens ist wahrend des zweiten 
Spracherkennungsschrittes ein weiterer Schritt vorge- 
sehen, in dem ein mogliches Wort aus nur einem Teil des 
Worterbuchs ausgewahit wird, das nur ein vorbestimm- 40 
tes bejahendes Wort (z. B. "JA") und ein anderes vorbe- 
stimmtes Wort mit verneinender Bedeutung (z. B 
"NEIN") aufweist Deshaib kann der zweite Spracher- 
kennungsschritt durch Beschrankung des Umfangs des 
fur die Auswahl des moglichen Wortes verwendeten 45 
Wdrterbuchs auf solch einen engen Bereich direkt und 
einfach durchgefuhrt werden, und die Wahrscheinlich- 
keit, das Wort richtig zu erkennen ist merklich verbes- 
sert 

GemaB einer anderen Ausfuhrungsform des erfin- 50 
dungsgemaBen Navigationsverfahrens findet wahrend 
des ersten Spracherkennungsschritts ein weiterer 
Schritt statt, in dem, wahrend die moglichen Worte aus- 
gewahit werden, Annaherungsangaben erzeugt werden, 
die quantitativ angeben, inwieweit ein jedes der mogli- 55 
chen Worte an das von der Eingabestimme gesprochene 
Wort angenahert ist In dem Sprachausgabeschritt ist 
vorgesehen, daB die ausgewahlten moglichen Worte 
nacheinander in der Reihenfolge ihrer gemaB der Anna- 
herungsangaben bestimmten Annaherung an das von 60 
der Emgabestimme gesprochene Wort akustisch ausge- 
geben werden. Somit wird z. B., falls im ersten Spracher- 
kennungsschritt festgestellt wird, das "Tokyo Tocho* 
das naheliegendste Wort ist, zuerst "Ist es Tokyo To- 
cho?" gefragt bzw. in dem Sprachausgabeschritt aku- 65 
stisch ausgegeben, so daB der Verwender auf diese ein- 
fache Frage einfach "J A" antworten kann. In diesem Fall 
ist es nicht erforderiich, daB sich der Verwender weitere 
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Fragen, wie 1st es Tokyo Dome?" usw. anhort, was fur 
inn bequem ist. 

Auf diese Weise muB der Verwender nur die geringst- 
mogliche Anzahl von Schritten zum Bedienen der Navi- 
gationsvorrichtung durchf uhren. 

GemaB einer anderen Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Navigationsverfahrens weist das Navi- 
gationsverf ahren ferner einen MeBschritt auf, in dem 
die momentane Position des Fortbewegungsmittels ge- 
messen wird, in dem die Navigationsvorrichtung einge- 
baut ist Dabei weist der Steuerschritt folgende Schrit- 
ten auf: einen Datenverarbeitungsschritt, in dem Rou- 
tenleitinformationen fur ein Routenleiten des Fortbe- 
wegungsmittels mit Hilf e einer in einer Speichervorrich- 
tung vorab gespeicherten Karte auf der Grundlage der 
gemessenen momentanen Position und dem ausgewahl- 
ten Wort erzeugt werden; und einen Ausgabeschritt, in 
dem die gesamten Routenleitinformationen ausgegeben 
werden. 

GemaB dieser Ausfuhrungsform wird in dem MeB- 
schritt die momentane Position des Fortbewegungsmit- 
tels, wie z. B. eines Fahrzeugs oder Kraftfahrzeugs, ei- 
nes Flugzeugs, eines Schiffs usw, gemessen. Dann wer- 
den in dem Datenverarbeitungsschritt die Routenleitin- 
formationen erzeugt, urn ein Routenleiten des Fortbe- 
wegungsmittels aufgrund von vorab in einem Speicher 
gespeicherten Kartendaten, der gemessenen momenta- 
nen Position und dem ausgewahlten Wort durchzufuh- 
ren. SchlieBlich werden im Ausgabeschritt die erzeugten 
Routenleitinformationen mit Hilfe einer Bildausgabe- 
vorrichtung, einer Stmimausgabevorrichtung oder Ahn- 
lichem ausgegeben. 

DemgemaB ist es fur den Verwender mogHch, die 
gewunschten Routenleitinformationen mit Hilfe der 
Sprachausgabe sicher zu erhalten. 

Die Aufgabe der Erfindung wird mit einer Naviga- 
tionsvorrichtung gelost, die aufweist: eine erste Sprach- 
erkennuiigsvorrichtung zum Auswahlen einer Mehrzahl 
von moglichen Worten aus einer groBen Anzahl von in 
einem WSrterbuch gespeicherten Worten, wobei die 
ausgewahlten Worte jeweils als relativ nahe an einem 
von einer Emgabestimme zu einem Zeitpunkt in ein 
Mikrophon gesprochenem Wort angesehen werden, zu 
dem auf eine fur ein bestimmtes Steuern der Naviga- 
tionsvorrichtung erforderliche Eingabe gewartet wird; 
eine Sprachausgabevorrichtung zum aufeinanderf oi- 
genden Ausgeben der ausgewahlten moglichen Worte 
in Form von Fragen; eine zweite Spracherkennungsvor- 
richtung zum Auswahlen eines mdglichen Wortes aus 
den Worten des Worterbuchs, wobei dieses Wort als 
relativ nahe an einem von einer Antwortstimme als Ant- 
wort auf die von der Sprachausgabevorrichtung ausge- 
gebenen Fragen in ein Mikrophon gesprochene Wort 
liegend angesehen wird; eine Bewertungsvorrichtung 
zum Bewerten aufgrund der von der zweiten Spracher- 
kennungsvorrichtung ausgewahlten moglichen Worte, 
ob das von der Antwortstimme als Antwort auf die von 
der Sprachausgabevorrichtung ausgegebenen Fragen 
gesprochene Wort mit dem als bejahendem Wort vor- 
eingestelltem Wort ubereinstimmt; und eine Steuervor- 
richtung fur ein bestimmtes Steuern der Navigations- 
vorrichtung mittels des im Sprachausgabeschritt bejah- 
ten Wortes als erforderliche Information. 

GemaB der erfindungsgemaBen Navigationsvorrich- 
tung werden von der ersten Spracherkennungsvorrich- 
tung eine Mehrzahl von moglichen Worten aus der gro- 
Ben Anzahl der im Worterbuch gespeicherten Worten 
ausgewahit, die jeweils als relativ nahe an dem von der 
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Eingabestimme gesprochenen Wort liegend angesehen 
werden. Als Nachstes werden von der Sprachausgabe- 
vorrichtuxig die ausgewahlten moglichen Worte nach- 
einander in Form von Fragen akustisch ausgegeben. 
Dann wird von der zweiten Spracherkennungsvorrich- 
tung ein mogliches Wort aus dem Worterbuch ausge- 
wahlt, das als relativ nahe an dem von der Antwortstim- 
me gesprochenen Wort liegend angesehen wird. Wenn 
die Antwortstimtne in das Mikrophon eingegeben wird, 
wird von der Bewertungsvorrichtung aufgrund der von 
der zweiten Spracherkennungsvorrichtung ausgewahl- 
ten moglichen Worte bewertet, ob das von der Antwort- 
stimme gesprochene Wort mit dem vorbestimmten 
Wort ubereinstirnmt Dann wird von der Steuervorrich- 
tung mit Hilfe des ausgewahlten, als bejaht angesehenen 
Wortes als erforderliche Information ein bestimmtes 
Steuern der Navigationsvorrichtung durchgefuhrt So- 
mit kann das oben beschriebene erfindungsgemaBe Na- 
vigationsverfahren mit Hilfe der erfindungsgemaBen 
Navigationsvorrichtung geeignet durchgefuhrt werderu 

GemaB einer Ausfuhrungsform der erfindungsgema- 
Ben Navigationsvorrichtung weist die zweite Spracher- 
kennungsvorrichtung eine Vorrichtung zum Auswahlen 
der moglichen Worte aus nur einem Teil des Worter- 
buchs auf, der das voreingestellte bejahende Wort und 
das voreingestellte verneinende Wort aufweist Somit 
kann die Spracherkennung von der zweiten Spracher- 
kennungsvorrichtung direkt und einfach durchgefflhrt 
werden, und die Wahrscheinlichkeit der richtigen Wort- 
erkennung ist merklich verbessert. 

GemaB einer anderen Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Navigationsvorrichtung weist die erste 
Spracherkennungsvorrichtung eine Vorrichtung zum 
Erzeugen von Annaherungsangaben auf, die wahrend 
der Auswahl der moglichen Worte quantitativ angeben, 
wie nahe ein jedes der ausgewahlten mCglichen Worte 
an dem von der Eingabestimme gesprochenen Wort 
liegt. Die Sprachausgabevorrichtung weist eine Vor- 
richtung zur akustischen Ausgabe der ausgewahlten 
moglichen Worte in der Reihenfolge ihrer gemaB der 
Annaherungsangaben bestimmten Annaherung an das 
von der Eingabestimme gesprochene Wort auf. Auf die- 
se Weise muB der Verwender nur die geringstmogliche 
Anzahl von Schritten zum Bedienen der Navigations- 
vorrichtung durchfuhren. 

GemaB einer anderen Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Navigationsvorrichtung weist diese fer- 
ner eine MeBvorrichtung zum Messen der momentanen 
Position des Fortbewegungsmittels auf, in dem die Na- 
vigationsvorrichtung eingebaut ist Ferner weist die 
Steuervorrichtung auf: eine Datenverarbeitungsvor- 
richtung zum Erzeugen von Routenleitinformationen 
zum Durchfuhren eines Routenleitens des Fortbewe- 
gungsmittels mit Hilfe einer Karte und vorab gespei- 
cherten Karteninformationsdaten und einer Ausgabe- 
vorrichtung zum Ausgeben der erzeugten Routenleitin- 
formation. Somit ist es fur den Verwender moglich, die 
gewunschten Routenleitinfonnationen mit Hilfe der 
Sprachausgabe sicher zu erhalten. 

DemgemaB ist es mit der erfindungsgemaBen Navi- 
gationsvorrichtung moglich, die erf orderlichen Inforrna- 
tionen sicher und richtig akustisch einzugebea Ferner 
sind aufgrund der Verwendung von auf dem Markt be- 
kannten Spracherkennungsschaltkreisen fur die Erken- 
nung der Stixnme eines beliebigen Sprechers, die eine 
relativ hohe Wahrscheinlichkeit einer fehlerfreien Er- 
kennung aufweisen und relativ preiswert sind, die Pro- 
duktionskosten verringert. 
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Die Erfindung und ihre Wirkungsweise so wie wehere 
erfindungsgemaBe Merkmale werden durch die folgen- 
de detaillierte Beschreibung einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung unter Bezugnahme auf die 
5 Zeichnungen naher erlautert 

Fig. 1 ist ein Blockdiagramm gemaB einer Ausfuh- 
rungsform der Erfindung; und 

Fig. 2 ist ein FluBdiagramm, das die Bedienung der 
Navigationsvorrichtung gemaB einer Ausfuhrungsform 
to der Erfindung zeigt 

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nungen eine Ausfuhrungsform der Erfindung genauer 
erlautert Mit der im Folgenden erlauterten Ausfuh- 
rungsform wird ein Fall erlautert, bei dem die Erfindung 
is auf eine Navigationsvorrichtung fur ein Fahrzeug oder 
ein Kraftfahrzeug angewendet wird, wobei die Naviga- 
tionsvorrichtung in das Fahrzeug eingebaut ist 

Zuerst wird der Gesamtaufbau der in dem Fahrzeug 
eingebauten Navigationsvorrichtung gemaB einer Aus- 
20 fuhrungsform der Erfindung unter Bezugnahme auf 
Fig. 1 erlautert 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, weist die in einem Fahrzeug 
eingebaute Navigationsvorrichtung 100 auf: einen Win- 
kelgeschwindigkeitssensor 1 zum Erfassen der Winkel- 
25 geschwindigkeit des Fahrzeugs beim Abbiegen oder 
Drehen, der Wmkelgeschwindigkeitsdaten und relative 
Azimutaldaten ausgibt; ein Reiseentfernungssensor 2 
zum Berechnen der Anzahl von Impulsen pro Rotation 
einer Antriebswelle durch Zahlen der Anzahl von Im- 
30 pxilsen eines mit der Drehung der Antriebswelle ver- 
knupften Impuls signals mit einer vorbestimmten Peri- 
ode und zum Ausgeben von Reiseentfernungsdaten auf- 
grund der Anzahl von Impulsen pro Rotation der An- 
triebswelle; einem GPS-Empfanger 3 zum Empfangen 
35 elektromagnetischer Wellen von GPS-Sateliten zum 
Ausgeben von GPS-MeBdaten und zum Ausgeben ab- 
soluter Azimutaldaten fur die Bewegungsrichtung des 
Fahrzeugs; eine Systemsteuereinheit zum DurchfQhren 
eines Gesamtsteuerns der Navigationsvorrichtung 100 
40 aufgrund der relativen Azimutaldaten, der Wmkelge- 
schwindigkeitsdaten, der Reiseentfernungsdaten, der 
GPS-MeBdaten und der absoluten Azimutaldaten; eine 
Eingabevorrichtung 10, wie eine Schalttafel, eine Fern- 
bedienungsvorrichtung oder eine ahnliche Vorrichtung, 
45 zum Eingeben verschiedener Daten; ein CD-ROM 
(Compact Disc-Read Only M emory)-Laufwerk 11 zum 
Lesen und Ausgeben verschiedener Daten von einer 
CD-ROM DK unter der Steuerung der Systemsteue- 
reinheit 4, wie StraBendaten einer Karte, die die Anzahl 
so von Fahrspuren, die Breite der StraBe usw. angibt, imd 
von Daten, die detaillierte Informationen fQr verschie- 
dene Einrichtungen angeben; eine Anzeigeeinheit 12 
zum Anzeigen verschiedener Anzeigedaten unter der 
Steuerung der Systemsteuereinheit 4; einen Spracher- 
55 kennungsumwandler 21 zum Erkennen eines von einer 
Eingabestimme in ein externes Mikrophon 200 gespro- 
chenen Wortes und zum Ausgeben von Sprachinforma- 
tionen; eine Stimmerzeugungseinheit 22 zum Erzeugen 
einer kunstlichen Stimme aufgrund der von dem 
eo Spracherkennungsumwandler ausgegebenen Sprachin- 
formationen; und einen Lautsprecher 23 zum Ausgeben 
des von der Stimmerzeugungseinheit 22 erzeugten 
kunstlichen Stixnme. 
Die Systemsteuereinheit 4 weist auf: einen Schnitt- 
65 stellenbereich 5 zum Datenaustausch mit externen Sen- 
soren, wie z. B. dem Winkeigeschwindigkeitssensor 1, 
dem Reiseentfernungssensor 2 und dem GPS-Empfan- 
ger 3; eine CPU (Zentrale Prozessoreinheit) 6 zum Steu- 
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ern der gesamten Systemsteuereinheit 4; ein ROM (Re- 
ad Only Memory: Nut Lese-Speicher) 7 zum Speichern 
eines Steuerprogramms usw. zum Steuem der System- 
steuereinheit 4; und ein RAM (Random Exces Memory: 
Speicher mit wahlfreiem Zugriff) 8 mit einem nichtfluch- 
tigem Speicher zum Speichern verschiedener Daten, 
wie der von dem Verwender mittels der Eingabevor- 
richtung 10 im Voraus eingestellten Routendaten. Die 
Eingabevorrichtung 10, das CD-ROM-Laufwerk 11, die 
Anzeigeeinheit 12, die Spracherzeugungseinheit 17 und 
die Spracherkennungsumwandler 21 sind alle mit der 
Systemsteuereinheit 4 mittels einer Busleitung 9 ver- 
bunden. 

Die Anzeigeeinheit 12 weist auf : eine Graphiksteue- 
reinheit 13 zum Durchfuhren eines Gesamtsteuerns der 
Anzeigeeinheit 12 aufgrund von von der CPU 6 mittels 
der Busleitung 9 Ubertragenen Steuerdaten; einen Puf- 
f erspeicher 14 mit einem VRAM (Video RAM) usw. zum 
vorubergehenden Speichern von darstellbaren Bildin- 
formationen, und eine Anzeigesteuereinheit 15 zum 
Steuem einer Anzeige 16, wie z. B. einer Flussigkristall- 
anzeigevorrichtung, einer Kathodenstrahlrohrenanzei- 
gevorrichtung usw, aufgrund der von der Graphik- 
steuereinheit 13 ausgegebenen Bilddaten. 

Die Spracherzeugungsvorrichtung 17 weist einen 
D/A-Umwandler (Digital/Analog-Umwandler) 18 zum 
Umwandeln von vom CD-ROM-Laufwerk 11 oder dem 
RAM 8 mittels der Busleitung 9 ubertragener, digitaler 
Audio-Daten in analoge Daten; einen Verstarker 19 
zum Verstarken des analogen Audio-Signals vom D/A- 
Umwandler 18; und einen Lautsprecher 20 zum Um- 
wandeln des verstarkten analogen Audio-Signals in 
Sprache und zum Ausgeben derselben auf. 

Der Spracherkennungsumwandler 21 weist einen 
Spracherkennungsschaltkreis zum Erkennen der Spra- 
che eines beliebigen Sprechers auf, welcher Spracher- 
kennungsschaltkreis Z.B. ein bekannter und auf dem 
Markt erhaltlicher Typ eines Spracherkennungsschalt- 
kreises sein kann, und derart aufgebaut ist, daB, wenn 
Sprache in ein externes Mikrophon 200 eingegeben 
wird, eine Mehrzahl von moglichen Worten, z. B. 5; aus 
einem eingebauten Worterbuch 21a auswahlt werden, in 
dem Inf onnationen fiber eine groOe Anzahl von Worten 
gespeichert sind, welche moglichen Worte jeweils nahe 
an dem von der Eingabestimme gesprochenen Wort lie- 
gen, und die Daten fur die mCglichen Worte mittels der 
Busleitung 9 an die CPU 6 ausgegeben werden. 

Als Nachstes wird der Betrieb der im Fahrzeug einge- 
bauten Navigationsvorrichtung 100 gemaB einer Aus- 
fuhrungsform der Erfindung unter Bezugnahme auf das 
FluBdiagramm aus Fig, 2 erlautert 

Der aus dem FluBdiagramm ersichtliche Ablauf ge- 
maB der Ausfuhrungsform der Erfindung wird haupt- 
sachlich von der CPU 6 und dem Spracherkennungsum- 
wandler 21 gesteuert und stellt einen Teil des Hauptna- 
vigationsprogramrns dar, das den Navigationsvorgang 
der gesamten im Fahrzeug eingebauten Navigations- 
vorrichtung 100 steuert Der dem FluBdiagramm aus 
Fig. 2 entsprechende Ablauf gemaB einer Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist in dem ROM 7 als Steuerpro- 
gramm im Voraus eingespeichert und wird aus dem 
ROM 7 je nach Bedarf ausgelesen. Wie aus Fig. 2 er- 
sichtlich, wird zuerst eine Meldung in Form von Buch- 
staben oder Zeichen auf der Anzeige 16 angezeigt, um 
fur eine akustische Eingabe von verschiedenen zum 
Durchfuhren eines bestimmten Steuems der im Fahr- 
zeug eingebauten Navigationsvorrichtung 100 erforder- 
lichen Daten aufzufordern. Eine solche Eingabeauffor- 
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derung fur eine Spracheingabe kann auch von dem 
Lautsprecher 20 oder 23 akustisch ausgegeben werden. 
Zu den verschiedenen Daten zum Durchfuhren eines 
entsprechenden Steuerns zahlen (i) Daten, die einen 
5 Ortsnamen angeben, der fur die Positionsbestatigungs- 
funktion fur die Darstellung einer Umgebungskarte auf 
der Anzeigeeinheit 12 erforderlich ist, (ii) Daten, die 
einen Ortsnamen oder den Namen einer Einrichtung 
angeben, was fur die Positionsspeicherfunktion fur die 
io Speicherung einer Zielposition, einer Durchfahrposi- 
tion, einer Startposition usw. oder zum Speichern einer 
Einrichtung, wie einer Tankstelle, einer Raststatte, einer 
Polizeidienststelle usw. erforderlich ist und (iii) Steuer- 
befehle, wie Scrolling-Befehle, Befehle fur die Vergro- 
15 Berung/Verkleinerung des MaBstabs der Darstellung 
der Karte auf der Anzeigeeinheit 12 usw. 

Bei diesem ersten Schritt wird von dem Spracherken- 
nungsumwandler 21 zuerst auf die Spracheingabe in das 
externe Mikrophon 200 gewartet (Schritt SI). 
20 Hier nimmt das externe Mikrophon 200 die Stimme 
auf (Schritt SI: JA), wenn der Verwender z.B. Tokyo 
Tocho" sagt (was im Japanischen "Tokyo Verkehrsburo" 
bedeutet). In Antwort auf diese Spracheingabe wird von 
dem Spracherkennungsumwandler 21 die Spracherken- 
25 nung durchgefuhrt (Schritt S2). Dieser Spracherken- 
nungsschritt wird, wie oben beschrieben, unter Bezug- 
nahme auf das eingebaute Worterbuch 21a des Sprach- 
erkennungsumwandlers 21 und durch Auswahlen einer 
Mehrzahl von moglichen Worten, z. B. mogliche Worte, 
30 die jeweils nahe an dem von der Emgabestimme gespro- 
chenen Wort liegen durchgefuhrt GemaB einer Ausfuh- 
rungsform der Erfindung werden die auf diese Weise 
ausgewahlten moglichen Worte mittels der Busleitung 9 
an die CPU 6 zusammen mit Wertedaten ausgegeben, 
35 die quantitativ gemaB einem vorbestimmten Kriterium 
angeben, wie stark die entsprechenden moglichen Wor- 
te an das von der Emgabestimme eingegebene Wort 
angenahert sind oder diesem gleichen (z. B. hoherer 
Wert fur groBere Annaherung). 
40 In Antwort auf diese Dateneingabe werden die Daten 
der moglichen Worte von der CPU 6 in einem im RAM 

8 eingebauten Erkennungsresultatspuffer gespeichert 
(Schritt S3). 

Andererseits schrankt, wenn die Obertragung der 

45 Daten der moglichen Worte beendet ist, der Spracher- 
kennungsumwandler 21 den Referenzbereichdes einge- 
bauten Worterbuchs 21a in Vorbereitung auf eine fol- 
gende Spracheingabe in das externe Mikrophon 200 auf 
einen engeren Bereich ein (Schritt S4). Genauer wird, da 

so die als Nachstes als Eingabe erwarteten Worte auf die 
beiden Worte "JA" als bejahendes Wort und "NEIN" als 
verneinendes Wort beschrankt sind, der Referenzbe- 
reich des eingebauten Worterbuchs 21a auf den Bereich 
dieser beiden moglichen Worte eingeschrankt Selbst- 

53 verstandlich konnen als voreingestellte Worte mit beja- 
hender Bedeutung auch Worte, wie "RICHTIG", "KOR- 
REKT°, "OK" oder ahnliche, anstatt von "JA W oder zu- 
satzlich zu "JA" verwendet werden. Andererseits kon- 
nen als vorbestimmte Worte mit verneinender Bedeu- 

eo tung auch Worte, wie "NEGATTST, "SCHLECHT", 
TEHLER" oder ahnliche, anstatt von "NEIN" oder zu- 
satzlich zu **NEIN" verwendet werden. Je mehr von die- 
sen voreingestellten Worten bereitstehen, umso beque- 
mer wird es fur den Verwender. Je starker die Anzahl 

65 dieser vorbestimmten Worte jedoch eingeschrankt ist, 
umso starker kann der Referenzbereich des eingebau- 
ten Worterbuchs 21a auf einen engeren Bereich einge- 
schrankt werden, so daB die Wahrscheinlichkeit einer 
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fehlerbehafteten Erkennung verringert und der Ablauf 
der nachsten Spracherkennung vereinfacht werden 
kann. Es ist bevorzugt, dem Verwender im Voraus mit- 
tels eines Handbuchs oder Ahnlichem mitzuteilen, wel- 
che vorbestimmten Worte als solche mit positiver Be- 
deutung bzw. als solche mit negativer Bedeutung aufge- 
nommen sind. 

Als Nachstes wird von der Stimmerzeugungseinheit 
22 die Umsetzung der mdglichen Worte in Sprache in 
der Reihenfolge der Bewertung der Worte durchge- 
fuhrt, so daB die kunstliche Stimme von dem Lautspre- 
cher 23 derart ausgegeben werden kann, daB mit ja oder 
mit nein beantwortbare Fragen, wie 1st es Tokyo To- 
cho?", nacheinander ausgegeben werden konnen 
(Schritt S5). Diese Art der Sprachumsetzung und 
Sprachausgabe kann von der Spracherzeugungsvor- 
richtung 17 durchgefuhrt werden. 

Als Nachstes wird, wenn Sprache und Antwort auf die 
mit ja oder mit nein beantwortbare Frage in das externe 
Mikrophon 200 eingegeben worden ist, das mogliche 
Wort, das als nahe an dem von der Eingabestimme ge- 
sprochenen Wort liegend angesehen wird, von dem 
Spracherkennungsumwandler 21, zusammen mit den 
Wertedaten als mogliches Wort zur CPU 6 weitergelei- 
tet Dann wird von der CPU 6 aufgrund der Daten des 
moglichen Wortes bewertet, ob das von der Eingabe- 
stimme gesprochene Wort mit dem vorbestimmten 
Wort bzw. mit den vorbestimmten Wbrten mit positiver 
Bedeutung (z. B. "JA") ubereinstimmt Zu diesem Zeit- 
punkt ist es m5glich, da der Referenzbereich des einge- 
bauten Worterbuchs 21a im Spracherkennungsum- 
wandler 21 beschrankt ist (Schritt S4), ein "JA" oder ein 
I^EIN" mit hoher Wahrscheinlichkeit zu erkennen. Ge- 
nauer bedeutet das, daB, da die moglichen Worte W JA" 
oder "NEIN" zusammen mit den Wertedaten an die 
CPU 6 weitergegeben werden, welche Wertedaten an- 
geben, wie nahe der Wert an dem perfekten oder 
hochstmoglichen Wert liegt die CPU 6 einf ach und ge- 
nau bewerten kann, ob es sich um ein °J A" handelt oder 
nicht 

Als Ergebnis dieser Bewertung wird, falls das einge- 
gebene Wort auf die Frage nicht "JA* ist (Schritt S6: 
NEIN), gepruft, ob das mogliche Wort, fur das die mit ja 
oder mit nein beantwortbare Frage mit Hilfe der kiinst- 
lichen Stimme gefragt worden ist, das letzte mogliche 
Wort unter den 5 im Erkennungsresultatspuff er gespei- 
cherten moglichen Worten ist (d h. ob es das Wort mit 
dem geringsten Wert unter den von dem Spracherken- 
nungsumwandler 21 ausgewahlten Worten ist) (Schritt 

Falls es nicht das letzte mdgliche Wort ist (Schritt S7: 
NEIN), wird die mit JA oder mit NEIN beantwortbare 
Frage fur das nachste mogliche Wort gestellt, z. B. 1st es 
Tokyo Dome?" (Schritt S8), und der Ablauf kehrt zu 
Schritt S6 zuruck, in dem das eingegebene Wort auf die 
mit ja oder nein beantwortbare Frage bewertet wird. 

Andererseits wird, falls das eingegebene Wort der 
Antwort aufgrund der Bewertung in Schritt S6 (Schritt 
S6; JA) "JA" ist, der vorbestimmte Navigationsablauf 
aufgrund dieses bestatigten Wortes ausgefuhrt (Schritt 
S9), da das bestatigte Wort genau den Daten entspricht, 
die der Verwender akustisch eingeben mochte, Genauer 
wird, z. B. in dem Fall, in dem dieses Wort in Bestatigung 
der Frage angegeben wird, an welcher Position eine 
Umgebungskarte angezeigt werden soil, diese Position 
durch die entsprechenden Eingabedaten (das bestatigte 
Wort) bestatigt In dem Fall, daB diese Eingabedaten 
(dh. das bestatigte Wort) in Antwort auf die Frage 
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gegeben wird, welches die Zielposition ist, eine Durch- 
gangsposition ist, eine Startposition usw. ist, so wird 
diese Position durch die entsprechenden Eingabedaten 
bestatigt In dem Fall, in dem diese Eingabedaten (d. h. 
5 das bestatigte Wort) als Antwort auf die Frage nach 
einem Steuerbefehl gegeben wird, wie einem Scrolling- 
Befehl, einer Vergroltening/Verkleinerung des Karten- 
maBstabes usw, wird dieser Steuerbefehl durch die ent- 
sprechenden Eingabedaten bestatigt Dann wird der 

to Ablauf entsprechend dem bestatigten Positionsbefehl 
oder dem bestatigten Steuerbefehl von der CPU 6, der 
Anzeigeeinheit 12, der Spracherzeugungsvorrichtung 
17 usw. schrittweise ausgefuhrt 
Wenn die Durchfuhrung des vorbestimmten, auf den 

is akustisch eingegebenen Eingabedaten basierenden Na- 
vigationsablaufs vollstandig ist wird in dem Spracher- 
kennungsumwandler 21 das eingebaute Worterbuch 
aufgefrischt (Schritt S\0\ so daB auch andere Worte als 
"JA W und "NEIN" als mogliche Worte fur eine nachste 

20 Spracherkennung moglich werden. Dann wird der 
Spracherkennungsumwandler 21 in seinen Anfangszu- 
stand zuruckgesetzt (Schritt SllX so daB einer der auf- 
einanderfolgenden Spracherkennungsschritte beendet 
wird. 

25 Falls das Wort fur die mit ja oder mit nein beantwort- 
bare Frage in Schritt S7 das letzte mogliche Wort ist 
(Schritt S7: J A), wird eine Nachricht von der Stimmer- 
zeugungseinheit 22 und dem Lautsprecher 23 ausgege- 
ben, die besagt daB die Spracherkennung wieder von 

30 vorne begonnen wird (S12), und der Ablauf geht mit 
Schritt S10 weiter. Diese Nachricht kann akustisch von 
der Spracherzeugungseinheit 17 ausgegeben werden. 

Wie oben beschrieben, werden gemaB dieser Ausfuh- 
rungsform der Erfindung in einem ersten Schritt der 

35 Spracheingabe zum Zeitpunkt der Eingabe des Ziels 
usw. in Antwort auf eine angezeigte oder akustisch aus- 
gegebene Frage nach dem Ziel usw. mit der Stimme des 
Verwenders beliebige Worte, wie "Tokyo Tocho*, in das 
externe Mikrophon 200 eingegeben. Dann antwortet 

40 der Verwender in einem zweiten Schritt der Sprachein- 
gabe "JA" (dh. er gibt das Wort "JA" akustisch ein), 
wenn eine Mehrzahl von moglichen Worten, die alle 
jeweils eine hohe Wahrscheinlichkeit aufweisen, mit 
dem von der Eingabestimme gesprochenen Wort uber- 

45 einzustimmen, in einer mit ja oder mit nein beantwort- 
baren Frage abgefragt werden, wie 1st es Tokyo Do- 
me? 0 , "1st es Tokyo Turin?" usw, falls die mit ja oder mit 
nein beantwortbare Frage zu bejahen ist Zu diesem 
Zeitpunkt wird das Wort n JA w einfach und direkt von 

so dem Spracherkennungsumwandler 21 mittels des einge- 
bauten Worterbuchs 21a erkannt da dessen Referenz- 
bereich auf einen engen Bereich eingeschrankt ist so 
daB eine annahernd perfekte Bewertung erfolgen kann. 
Deshalb treten auch kaum Probleme aufgrund einer 

55 f ehlerhaften Spracherkennung auf, selbst wenn die oben 
genannte Art von bekannten Spracherkennungsschalt- 
kreisen fur beliebige Sprecher als Spracherkennungs- 
umwandler 21, bei der die Wahrscheinlichkeit einer feh- 
lerhaften Erkennung wesentlich hoher ist fur diese Aus- 

eo fuhrungsform der Erfindung verwendet wird. Dies liegt 
daran, daB selbst wenn eine f ehlerhafte Spracherken- 
nung wahrscheinlicher ist eine Verwechslung des Wor- 
tes "JA* mit dem Wort "NEIN" fast unmoglich ist, da sich 
diese beiden Worte in ihrer Aussprache uberhaupt nicht 

65 ahneln. Wenn namlich das mdgliche Wort, das von dem 
Spracherkennungsumwandler 21 als das unter den aus- 
gegebenen moglichen Worten am nachsten an dem von 
der Eingabestimme gesprochenen Wort liegend angese- 
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hen wird (d Yl, dafi das Wort unter den ausgewahlten 
Worten den hochsten Wert aufweist), nicht dem wirk- 
lich eingegebenen Wort entspricht, sondem das mogli- 
che Wort, dessen Wert der zweithdchste ist, richtig ist, 
muB der Verwender auf zwei aufeinanderfolgende, ein- 5 
f ache, mit ja oder mit nein beantwortbare Fragen ledig- 
lich "NEIN" — ► W JA W antworten. Andererseits muB der 
Verwender, falls das Wort mit dem dritthdchsten Wert 
das richtige Wort ist, auf drei aufeinanderfolgende, ein- 
fache, mit ja oder mit nein beantwortbare Fragen ledig- 10 
lich "NEIN" — - "NEIN" "JA" antworten. 

Daher ist es fiir den Verwender nicht erforderlich, 
eine Liste von moglichen einander ahnelnden Worten 
auf einer eher kleinen Bildflache der Anzeige zu be- 
trachten und das richtige Wort ahnlich wie bei einem 15 
Textverarbeitungssystem zu bestatigen, also z.B. mit 
einem Cursor auf der Bildflache auszuwahlen. Somit 
besteht keine Gefahr, einen VerkehrsunfaU zu verursa- 
chen. 

GemaB dieser Ausfuhrungsform der Erfindung, ist es 20 
moglich, verschiedene fur die Navigation erforderliche 
Daten sicher und richtig mit der Stimme des Verwen- 
ders einzugeben, was sehr bequem ist 

Ferner ist es moglich die Worte "JA" bzw. "NEIN" 
annahernd perf ekt und direkt zu erkennen, da der Ref e- 25 
renzbereich des eingebauten Worterbuchs 21a des 
Spracherkennungsumwandlers 21 auf einen recht gerin- 
gen Bereich eingeengt ist, der zum Zeitpunkt der Einga- 
be der Antwortstimme lediglich die Worte "JA" und 
"NEIN" als rnogliche wahlbare Objekte aufweist 30 

Bei dieser Ausfuhrungsform der Erfindung ist es fur 
den Verwender mdglich, die Spracheingabe sicher und 
genau mit einem Minimum an erforderlichen Fragen 
einzugeben, da die Wertedaten quantitativ angeben, wie 
stark ein mogliches Wort dem eingegebenen Wort ah- 35 
nelt oder diesem angenahert ist, und die moglichen 
Worte von der kunstlichen Stimme mittels der Stimmer- 
zeugungseinheit 22 und des Lautsprechers 23 in der 
Reihenfolge ihrer Werte ausgegeben werden (d. h. Wor- 
te die einen hoheren Wert aufweisen und somit naher an 40 
dem eingegebenen Wort liegen werden zuerst ausgege- 
ben). Sobald der Verwender in Antwort auf die mit ja 
oder mit nein beantwortbaren Fragen, die in der Rei- 
henfolge der Werte der nachgef ragten Worte ausgege- 
ben werden, mit "JA" geantwortet hat, ist es fur den 45 
Verwender nicht erforderlich weitere Fragen zu beant- 
worten, da er schon ein mdgliches Wort bestatigt hat 

Ferner kann die Navigationsvorrichtung gemaB die- 
ser Ausfuhrungsform der Erfindung auch an die Erfor- 
dernisse fur eine Navigationsvorrichtung fur Flugzeuge 50 
oder Schiff e angepaBt werden. 

Patentanspruche 

1 . Navigationsverf ahren mit: 55 
einem ersten Spracherkennungsschritt in dem aus 
einer groBen Anzahl von in einem Worterbuch 
(21a) gespeicherten Worten eine Mehrzahl von 
moglichen Worten ausgewahlt wird, wobei jedes 
Wort reiativ nahe an einem von einer Eingabestim- 60 
me zu einem Zeitpunkt in ein Mikrophon (200) ge- 
sprochenem Wort liegt, zu dem auf eine fQr ein 
bestimmtes Steuern der Navigationsvorrichtung 
(100) erforderliche Eingabe gewartet wird; 
einem Sprachausgabeschritt, in dem die ausgewahl- 65 
ten moglichen Worte nacheinander in Form von 
Fragen ausgegeben werden; 
einem zweiten Spracherkennungsschritt, in dem ein 
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mogliches Wort ausgewahlt wird, das als reiativ 
nahe an einem von einer Antwort stimme als Ant- 
wort auf die Fragen im vorausgegangenen Sprach- 
ausgabeschritt in das Mikrophon (200) gesproche- 
nen Wort liegend angesehen wird; 
einem nach jeder Sprachausgabe eines moglichen 
Wortes erfolgenden Bewertungsschritt, in dem be- 
wertet wird, ob das von der Antwortstimme ge- 
sprochene Wort mit einem bestimmten Wort ttber- 
einstimmt, das im Voraus als bejahendes Wort ein- 
gestellt wurde; und 

einem Steuerschritt, in dem die Navigationsvor- 
richtung (100) durch das durch Bejahen ausgewahl- 
te Wort als erforderliche Information in einer be- 
stimmten Weise gesteuert wird 

2. Navigationsverf ahren nach Anspruch 1, wobei 
der zweite Spracherkennungsschritt aufweist: 
einen Schritt, in dem die moglichen Worte aus nur 
einem Teil des Worterbuchs (21a) ausgewahlt wer- 
den, welcher Teil Daten des voreingestellten Wor- 
tes mit bejahender Bedeutung und Daten eines vor- 
eingestellten Wortes mit verneinender Bedeutung 
f Or die Eingabe der Antwort aufweist 

3. Navigationsverf ahren nach Anspruch 1 oder 2, 
wobei 

der erste Spracherkennungsschritt einen Schritt 
aufweist, in dem Annaherungsinformationen er- 
zeugt werden, die wahrend die moglichen Worte 
ausgewahlt werden quantitativ angeben, wie stark 
ein jedes der ausgewahlten moglichen Worte an 
das von der Eingabestimme gesprochene Wort an- 
genahert ist; und 

der Sprachausgabeschritt einen Schritt aufweist, in 
dem die ausgewahlten moglichen Worte nachein- 
ander in der Reihenfolge ihrer Annaherung an das 
von der Eingabestimme gesprochene Wort gemaB 
der Annaherungsangaben akustisch ausgegeben 
werden. 

4. Navigationsverf ahren nach einem der Ansprtiche 
Ibis 3, 

wobei das Navigationsverf ahren ferner einen MeB- 
schritt aufweist, in dem eine momentane Position 
des Fortbewegungsmittels gemessen wird, in dem 
die Navigationsvorrichtimg (100) eingebaut ist, 
wobei der Steuerschritt aufweist: 
einen Datenverarbeitungsschritt, in dem Routen- 
leitinformationen zum Durchfuhren eines Routen- 
leitens des Fortbewegungsmittels auf der Grundla- 
ge der gemessenen momentanen Position und dem 
ausgewahlten Wort mittels einer Karte erzeugt 
werden, die aufgrund von in einem Speicher (DK) 
vorab abgespeicherten Kartendaten angezeigt 
wird; und 

einem Ausgabeschritt, in dem die erzeugten Rou- 
tenleitinformationen ausgegeben werden. 

5. Navigationsvorrichtung (100) mit: 
einer Spracherkennungsvorrichtung (21) zum Aus- 
wahlen einer Mehrzahl von moglichen Worten aus 
einer groBen Anzahl von in einem Worterbuch 
(21a) gespeicherten Worten, wobei ein jedes Wort 
reiativ nahe an einem von einer Eingabestimme zu 
einem Zeitpunkt in ein Mikrophon (200) gespro- 
chenem Wort liegt, zu dem auf eine fiir ein be- 
stimmtes Steuern der Navigationsvorrichtung er- 
forderliche Eingabe gewartet wird; 
einer Sprachausgabevorrichtung (22, 23) zum auf- 
einanderfolgenden akustischen Ausgeben der aus- 
gewahlten moglichen Worte in der Form von Fra- 
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gen; 

einer zweiten Spracherkeiinungsvorrichtung (21) 
zum Auswahlen eines moglichen Wortes, das als 
relativ nahe an einem von einer Antwortstimme in 
das Mikrophon (200) als Antwort auf die von der 5 
Sprachausgabevorrichtung ausgegebenen Frage 
unter den Worten des Worterbuchs (21a) angese- 
hen wird; 

einer Bewertungsvorrichtung (4, 6), mit der jedes- 
mal, nachdem eines der ausgewahlten moglichen 10 
Worte von der Sprachausgabevorrichtung aku- 
stisch ausgegeben wurde, aufgrund der von der 
zweiten Spracherkennungsvorrichtung ausgewahl- 
ten moglichen Worte bewertet, ob das von der Ant- 
wortstimme gesprochene Wort mit einem vorbe- 15 
stimmten Wort ubereinstimmt, das vorab als Wort 
mit bejahender Bedeutung eingestellt wurde; und 
einer Steuervorrichtung (4, 6) zum Durchfuhren be- 
stimmter Steuerungen der Navigationsvorrichtung 
unter Verwendung eines der ausgewahlten mogli- 20 
chen Worte. 

6. Navigationsvorrichtung (100) nach Anspruch 5, 
wobei die zweite Spracherkennungsvorrichtung 
(21) Vorrichtungen zum Auswahlen der moglichen 
Worte aus nur einem Teil des Worterbuchs (21a) 25 
aufweist, welches Worterbuch Daten fur das vorbe- 
stimmte Wort mit bejahender Bedeutung und Da- 
ten fur das andere vorbestimmte Wort mit vernei- 
nender Bedeutung aufweist 

7. Navigationsvorrichtung (100) nach Anspruch 5 30 
oder 6, wobei 

die erste Spracherkennungsvorrichtung (21) Vor- 
richtungen zum Erzeugen von Annaherungsanga- 
ben aufweist, die wahrend die moglichen Worte 
ausgewahlt werden quantitativ angeben, wie stark 35 
ein jedes der ausgewahlten moglichen Worte dem 
von der Bngabestimme gesprochenen Wort ange- 
nahert ist, und 

die Sprachausgabevorrichtung (22, 23) Vorrichtun- 
gen zum aufeinanderfolgenden akustischen Ausge- 40 
ben der ausgewahlten moglichen Worte in der Rei- 
henf olge ihrer Annaherung an das von der Einga- 
bestimme gesprochene Wort gemaB der Annahe- 
rungsangaben aufweist 

8. Navigationsvorrichtung (100) nach einem der 45 
Anspruche 5 bis 7, wobei 

die Navigationsvorrichtung eine MeBvorrichtung 
(1, 2, 3) zum Messen einer momentanen Position 
des Fortbewegungsmittels aufweist, in dem die Na- 
vigationsvorrichtung eingebaut ist, so 
wobei die Steuervorrichtung (4, 6) aufweist: 
eine Datenverarbeitungsvorrichtung zum Erzeu- 
gen von Routenleitinformationen zum Durchfuh- 
ren eines Routenleitens des Fortbewegungsmittels 
auf der Grundlage der gemessenen momentanen 55 
Position und dem ausgewahlten Wort mittels einer 
Karte, die aufgrund von in einem Speicher (DK) 
vorab abgespeicherten Kartendaten angezeigt 
wird; und 

Ausgabevorrichtungen (12, 17) zum Ausgeben der 60 
erzeugten Routenleitinformationen. 
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